Capitulo 32

Programacao
Multi-Thread
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1 Analisar as operacoes que podem ser realizadas com a linha
de execucao principal de um programa.

O Indicar como criar multiplas linhas de execucao e como
executa-las paralelamente.

1 Apresentar o mecanismo que pode ser empregado para
sincronizar um meétodo e evitar que miultiplas linhas de
execucao o acessem ao mesmo tempo.
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Introducao

O Linha de execucao
> Ponteiro que orienta a execucao de um programa
> Objeto da classe java.lang.Thread

] Consideracoes importantes:
> Todo programa possui uma linha de execucao: main
> E possivel criar linhas de execucio secundarias
> A execucao de miultiplas linhas de execucao usa escalonamento

O Informacoes de uma linha de execucao

> Nome
> Prioridade
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Introducao

4 java.lang.Thread implements java.lang.Runnable

> Atributos estaticos
s int MAX_PRIORITY
% int MIN_PRIORITY
< int NORM_PRIORITY
» Construtures
s Thread()
s Thread(Runnable target)
s Thread(String name)
“* Thread(Runnable target, String name)
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Introducao

4 java.lang.Thread implements java.lang.Runnable

> Meétodos estaticos
s Thread currentThread( )
+ sleep(long millis)
» Outros meétodos
s String getName( )
* int getPriority( )
+ setName(String name)
s setPrioriry(int newPriority)
s run()
s start()

4 java.lang.Runnable

> Método
s run()
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Introducao

O Criacao de uma linha de execucao

> Primeira forma:
+ Criar uma nova classe derivada da classe Thread
* Sobrescrever seu método run( )
% Criar um novo objeto a partir dela

> Segunda forma:
+ Criar uma nova classe que realize a interface Runnable
< Implementar o método run()
+ Criar um novo objeto dessa classe
+ Utiliza-lo na invocacao do construtor da classe Thread
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Introducao

U Linha corrente e pausa

Thread th = Thread.currentThread( );
try {Thread.sleep(1000);}
catch (InterruptedException iex) {}

1 Controle de prioridade

Thread th = Thread.currentThread( );
th.setPriority(10);

System.out.printin( th.getPriority( ) );
th.setPriority(Thread.MAX_PRIORITY);
System.out.printin( th.getPriority( ) );

d Controle do nome

Thread th = Thread.currentThread( );
th.setName("Linha corrente®™);
System.out.printin( th.getName( ) );
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Linha de Execucao Principal

U Codigo 32.1 - ExemploThread.java

» Crie um aplicativo que recupere uma referéncia a linha de
execucao principal e realize as seguintes operacoes com ela:

* Mude seu nome para “Thread corrente”

“* Mude sua prioridade para o nivel minimo

< Imprima seu nome e prioridade

“* Realize uma pausa de 1 segundo

* Mude seu nome para “Thread unica”

“* Mude sua prioridade para o nivel maximo

< Imprima seu nome e prioridade

“* Realize uma pausa de 1 segundo

* Mude seu nome para “Thread atual”

% Mude sua prioridade para o nivel normal - \PCT\Cap3Z> java ExemploThread
< Imprima seu nome e prioridade A

Mome: Thread Unica
Prioridade: 10

= Prompt de comando - ol x

Mome: Thread atual
Prioridade: &

-
1 3
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Linha de Execucao Secundaria

U Codigo 32.2 - LinhaDupla.java

» Classe MinhaLinha
“ run( ):
o Imprimir: “Linha secundaria iniciada”

o Efetuar contagem:de 5a 0
o Imprimir: “Linha secundaria encerrrada”

> Classe LinhaDupla
s main( ):

o Recuperar referéncia a linha de execucao principal
o Alterar seu nome para “Linha principal” e a prioridade para 5
o Imprimir representacao textual da linha de execucao principal
o Criar linha de execucao secundaria utilizando a classe MinhaLinha
o Alterar seu nome para “Linha secundaria” e a prioridade para 5
o Imprimir sua representacao textual =+ Prompt de comando
o Iniciar linha de execucao secundaria Biagiepatl st it L ST — =
o Pausar a thread principal por 2 seg. t: ddThd[th s
o Imprimir: “Linha principal encerrada” %Egpmiw N
> Runnable MinhaLinha LinhaDupla EEEEE;EE %
<— <<samefile>> B
+ run () : void + main (String args[]) : void <] | f
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Sincronizacao de Linhas de Execucao

U Codigo 32.3 - ExemploSincronizacao.java

Fila

- documento : String
- impressora : Impressora

<<sameFile>>

+ run ()

+ Fila (String documento, Impressora impressora)

: void

Thread

impressora

Impressora

+ imprimir (String documento) : void

<<sameFile>>

ExemploSincronizacao

B S

+ main (String args[]) : void
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Sincronizacao de Linhas de Execucao

1 Codigo 32.3 - ExemploSincronizacao.java

» Classe Impressora
< imprimir(String documento): método sincronizado
o Imprimir: “Inicio de impressao: <documento>”
o Realizar pausa de 3 segundos
o Imprimir: “Inicio de impressao: <documento>”
> Classe Fila

< run( ): executar o método imprimir( ) da impressora

> Classe ExemploSincronizacao
s main( ):
o Criar uma impressora (objeto da classe Impressora)

o Vincular 3 documentos a esta impressora (objetos da classe Fila)
o Ordenar a impressao dos 3 documentos (método start( ))
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Sincronizacao de Linhas de Execucao

U Codigo 32.3 - ExemploSincronizacao.java

e+ Prompt de comando X

Inicio de impresséo: Relatdrio de wendas
Fim de impressao: Eelatdrio de wendas

Inicio de impressio: Planilha de custos
Fim de impressio: Planilha de custos

Inicio de impresséo: Ficha de conférencia
Fim de impressao: Ficha de conférencia
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Exercicio 1

4 Crie um novo aplicativo, chamado LimiteTempo, que capte o
nome do usuario e exiba uma mensagem de boas-vindas.

> A figura abaixo ilustra estes dialogos.

U Se o usuario demorar mais de dez segundos para informar
seu nome e confirmar este dado, este aplicativo deve exibir
uma mensagem que indique que o limite de tempo disponivel
foi excedido e ele deve ser encerrado.

» Utilize uma linha de execucao secundaria para contar o tempo

transcorrido a partir da exibicao do dialogo de entrada no qual o
nome do usuario deve ser informado.

5 Informe seu nome
] r
IRui_

—

. 7 Message
| OK | Cancel | =

-

'LL;' Limite de tempo excedido!

Message

OK

P
| | o H 5
h! /  Rui: seja bem-vindo!

OK
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Exercicio 2

d Crie uma nova janela, chamada JFAnimacao, que possua uma
barra de menus com as opcoes apresentadas pela figura do
slide seguinte.

d O menu rotulado como “Fundo da Janela” deve ter trés itens
e eles devem permitir o controle de um efeito visual que pode
ser ativado sobre o fundo da janela.

> Este efeito consiste em trocar a cor de fundo da janela através
de pequenas variacoes na cor atual e que pode ser feito por
pequenos incrementos ou decrementos nas intensidades de
vermelho, de verde e de azul que compoem a cor atual.

+ Cada nova cor aplicada ao fundo da janela deve ser similar a anterior,
evitando mudancas bruscas.

> O primeiro item deste menu servira para iniciar a animacao do
fundo da janela, o segundo item servira para interrompé-la e o
terceiro item devera apresentar um dialogo que permita
configurar o intervalo de tempo (em milissegundos) que devera
haver entre uma mudanca de cor e a mudanca seguinte.

> Quando o primeiro item estiver habilitado, o segundo deve
permanecer desabilitado e vice-versa.
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Exercicio 2

Animacao grafica com threads

Iniciar Animagao
Parar Animacao
Alterar Intervalo
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0 Adicione um novo menu a janela que fora criada no exercicio
anterior.

> Este menu deve ser rotulado como “Barra de Progresso” e deve ter os
itens apresentados na figura do slide seguinte.

0 Também adicione uma barra de progresso proximo a borda inferior
desta janela.

> Este componente pode ser criado utilizando-se a classe
javax.swing.JProgressBar.

> Vocé pode utilizar os métodos setMaximum( ) e getMaximum( ) desta

classe para alterar e recuperar o valor maximo da barra de progresso,
respectivamente.

> Os métodos setValue( ) e getValue( ), por sua vez, podem ser empregados
para alterar e recuperar o valor atual da mesma.

O Os cinco itens de menu adicionados devem permitir o controle de

um efeito visual que pode ser ativado sobre a barra de progresso
supracitada.

> Este efeito consiste em atualiza-la a cada intervalo de tempo, utilizando
o valor do incremento, até que ela atinja o valor maximo.

> Os trés ultimos itens devem permitir a alteracao do intervalo de tempo
que deve ser transcorrido entre duas atualizacoes, do incremento a ser

aplicado a cada vez e do valor maximo que a barra de progresso pode
atingir.
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Animacao grafica com threads |Z] |E| fg|

Animacgoes

Fundo da Janela ¥

Barra de Progresso P Iniciar Animacao

Parar Animacao
Alterar Intervalo
Alterar Maximo

Alterar Incremento
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